
560. G o s w i n  Z i o k g r a f :  Die O x y d a t i o n  des Lysins. 

[Aus dem physiologischen Institut in Marburg.] 
(Eingegangen am 1. October 1902.) 

Zu den wohlcharakterisirten Substanzen, die das Interesse des 
Physiologen beanspruchen, gehort das  von D r e c h s e l  entdmkte Lysin. 
Denn drmselben miissen wir ,  das ist zweifellos, eine wichtige Rolle 
im StickstoRwechsel der Pflanzen wie der Thiere zuertheilen. Eine 
genaue Kenntniss der verschiedenen Zersetzungsproducte, welche das 
Lysin Iiefern kann, ist daher sehr erwiinscbt. Von mir sind nun 
einige 0xydationsproduct.e des Lysins naher antersucht worden. Bls 
Oxydationsmittel benutzte ich Rarpumpermanganat , das zuerst von 
S t e u d e l ' )  mit Erfolg bei der Oxydation des Thymins angewandt 
wurde. Das von S t e u d  e l  eingefiihrte , sehr brauchbare Oxydations- 
mittel leistete auch mir, wie aus Nachstehendem sich ergieht, die 
besten Dienste. 

Naeh einigen Vorversuchen gestaltete sich die Oxydation des 
Lysins wie folgt: 5 g Lysinsulfat wurden im Becherglas in 300 ccm 
Wasser geliist, auf 60° erwarmt und allmahlich mit 20 g Baryum- 
permangnnat, die in 400 ccm Wasser von 50° gelost waren, versetzt. 
Es trnt zuerst rasche Entfarbung der Fliissigkeit ein, spater erfolgte 
sie langsamer; ich steigerte daher nach und nach die Ternperatur 
des Reactionsgemisches auf 70". Auf diese Weise konnte ich in nn- 
gefiihr 30 Minuten die Oxydation zu Ende fiihren. Nunrnehr wurde 
von dem Manganschlamm abgesaugt, das Filtrat durch einige Tropfkn 
Barytwasser deutlich alkalisch gemacht und auf ea. 50 ccm eingeengt. 
Wahrend des Einengens schied sich eine geringe Menge eines scbwer 
liislicben, krystallinischen Baryumsalzes ab. Dasselbe liess sich leicht 
als Baryunioxalat erweisen. Von diesem wurde ebenfalls abfiltrirt, 
das  neue Filtrat darauf mit 10-procentiger Silbernitratlosung versetzt. 
Es entstand sofort ein reichlicher, weisser, voluminijser Nirderschlag. 
D i e m  wurde nach einigen Stunden abgesaugt, in Wasser aufge- 
schwrnimt und mit Schwefelwasserstoff zersetzt. Vom Schwefelsilber 
wurde abfiltrirt und das Filtrxt zum diinnen Syrup eingeengt. ;\us 
demselben krystallisirten ohne Schwierigkeit zwei verschiedene Sauren. 

In  sehr geringer Menge scbied sich eine schwerer liisliche Saure ab, 
die nach der Reinigung in grossen, glanzenden Krystallen anschoss, je- 
doch von niir nicht in geniigender Ausbeute erhalten werden konnte, urn 
sie sicher zu bestimmeu. Wahrscheinlich w a r e s  itber G l u t a m i n s & n r e .  
Darnach wiirde sich das  Lysin als eine der Muttersubstanzen der 
Clutaminsaure erweisen. Die I-Iauptmasse der Sauren wurde gehildet 
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von einer in Wasser sehr leicht liislichen Saure. Zur Identificirung 
wurde in ihre wassrige LGsung Zinkoxyd in der Kalte im Ueber- 
schuss eingetragen. Vom iiberschiissigen Zinkoxyd wurde abfiltrirt. 
Das Filtrat liess beim Erhitzen ein Zinksalz fallen, das in1 heissen 
Wasser schwerer 16slich war als im kalten. Dasseibe lieferte bei der 
Analyse folgende Zahlen : 

0.159 g lufttrocknes Salz: 0.067 g Zoo. 
CsB60aZn. Ber. Zn 33.49. Gef. Zn 33.85. 

Die aus dem Zinksalz wieder in Freiheit geserzte Saure sinterte 
bei 940 und schmolz bei 96O. Es handelte sich also um N o r m a l -  
B r e n z w e i n s a u r e .  

Bekanntlich hat H e n d  e r s o n l )  auf das Lysin schmelzeuderc 
Kali einwirken lassen und dabei aus demselben Essigsaure und 
Propionsaure in einem Verhiiltniss erbalten, wie sie bei der gleichen 
Behandlung der Normal-Brenzweinsliure au8 dieser bervorgehen. Dieser 
Befund liess ihn bereits die Vermuthung aussprechen, dass sich inter- 
mediar bei der Zersetzung des Lysins durch schmelzendes Kali 
Glutarsanre bilden miichte - eine Vermuthung, die durch meine Arbeit 
viillige Bestatigung findet. 

Bei der ersten Oxydation des Lysins im offenen Gefasse hatte 
sich ein deutlicher Gernch nach bitteren Mandeln wahrnehmbar ge- 
macht. Fiir den sicheren Nachweis der Bildung von C y a n w a s s e r -  
s to  f f  bei der Oxydation des Lysiris wurde eine Oxydation von 5g Lysin- 
sulfat in einem mit Stopfen verschlossenen Kolben ausgefiihrt. Die 
Zufiihrong des Baryumperrnanganats geschah durch einen i n  den 
Stopfen eingelassenen Tropftrichter. Im Uebrigen wurden die Ver- 
hiiltnisse gewahlt wie vorher. Nach beendeter Oxydation wurde das 
Reactionsgernisch durch Eis gekiihlt und eiskalt vom Manganschlamm 
in einen Destillirkolben abfiltrirt. Das mit Schwefelsaure stark an- 
gesauerte Filtrat unterwarf ich der Destillation. Es wurden ca. 20 ccrn 
abdestillirt, die in einer mit 10 ccm 5-procentiger Natronlauge be- 
schickten Vorlage aufgefangen wurden. Mit dern Destillat wurden 
leicbt und kraftig die typischen Reactionen auf Cyanwasserstoff (die 
Berlinerblaureaction etc.) erhalten. 

E s  entstehen also zweifellos bei der Oxydation des Lysins Cyan- 
wasserstoff, Normal-Brenzweinsaure, Oxalsaure nnd hiichst wahr- 
scheinlich anch Glutaminsaure. 

Das Material zn meiner Arbeit wnrde mir von Hrn. Dr. K u t c h e r  
geliefert, dem ich hierfiir meinen Dank ausspreche. 
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